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IHACHHOPT ®OHJJA OHEHOYHBIX CPEJACTB

1.1. O61acTh NPUMEHEHHA

®onpx  oueHouHbix cpenacts (POC) — HeorTbemiieMas YacThb paboyeit
IporpaMMbl TUCHUIUIMHBL «Kpucmannogusuxka» M mpeaHa3HAUYCH ISl KOHTPOJS U
OLIEHKH 00pa30BaTENIbHBIX JOCTH)KEHUN CTYJEHTOB, OCBOMBIIUX MPOrpPaMMy JTaHHOU
y4eOHOUM TUCITUTIITUHBI.

1.2. Hesaun u 3axa4u (pOHAA OLIEHOYHBIX CPEACTB

Henp ®OC — ycTaHOBUTH COOTBETCTBUE YPOBHS MOATOTOBKU OOYUYarOIIETOCs
tpeboBanusim  OGI'OC  BO  OakanaBpuaT 1O  HAaNpaBlIEHUIO  MOJATOTOBKH
44.04.01 Ilemarormyeckoe oOpa3zoBaHue, TMpodUIb MOATOTOBKU «DH3HUYECKOE
oOpa3oBaHUE», YTBEPXKIACHHBIM IpUKa3oM MuHucTepcTBa 00pa30BaHUS U HAyKd
Poccuiickon @enepauuu  OT 22.02.2018 1. Ne 126 (c uW3MEHEHHSIMU WU
JIOTIOJTHEHHUSIMH ).

1.3. Ilepeyenb kKommereHuUMH, (GOpMHUpPYEeMBIX B IpoLecce OCBOCHUS
OCHOBHOI1 00pa30BaTe/IbLHON MPOrPaMMBI

[Ipouiecc ocBoeHUsI AUCHUILUIMHBI HAlpaBlIeH HAa (OPMHPOBAHUE CIIEAYIOLIUX
KOMITETEHLIUI ¥ MHUKATOPOB MX JOCTHKEHUS:

Ko mo ®I'OC BO ‘ NHauKaTop 10CTHKEHHUS

YHUBepcaabHbIE

VYK-1.1. Ananuzupyet npoOiIeMHYI0 CUTYallUIO0
KaK CUCTEMY, BBISBIISA €€ COCTaBIISIONIUE U
CBSI3U MEXIY HAMH.

VK-1.2. Onpenensier npo6ens! B UHGOpMAaIHH,
HE00X0IMMOM ISl perieHns MpooIeMHOMN
CUTYyallUH, ¥ MIPOEKTUPYET MPOLECCHI IO UX

yCTpaHEHHUIO.
VK-1. CriocobGeH ocymiecTBIsATh KpUTHUECKHI VK-1.3. Kputnuecku olleHNBaeT HaIEKHOCTD
aHajn3 MPoOJEMHBIX CUTyaIluii HA OCHOBE HWCTOYHUKOB MH(OpMaIuu, paboTaeT ¢
CHCTEMHOI'0 I0JIX0/1a, BBIOpATh CTPATETUIO IPOTUBOPEYMBON MH(OPMAIHEN U3 pa3HbIX
NenucTBUHU HCTOYHUKOB.

VK-1.4. Pa3pabateiBaeT U cojAepiKaTEeIbHO

apryMeHTHpYeT CTpaTeruo pelieHus

npoOJEeMHOM CUTyallud Ha OCHOBE CHCTEMHOI'O
1 MEKAUCIUTUIMHAPHOTO TTOIXO/IOB.

YK-1.5. Ctpout cueHapuu peains3anuu
CTpaTETHH, OTIPEEIISISi BO3MOKHBIC PUCKU U
npejuiaras Nyt UX yCTpaHEHHsL.




1.4. Dranbl (QopMHpPOBaHHSA KOMIECTEHUHH W CPeICTBA OLECHUBAHMUS
YPOBHS HX cGOPMHPOBAHHOCTH

KOHTpOJIBHO-OIIeHO‘lHLIe

Jransl popMupoBaHus komnereHuuii | Komnerenuun
cpeacTna / cnocod OleHNBAHUSA

Tema 1. OcHOBHEIE TOHATHS Brimmonuenue 3aganui
KpUCTAIIIO(PU3UKU CaMOCTOSITENIbHOM paboThI,
JIONOJIHEHUE KOHCTICKTA.
Tema 2. CummeTpusi ynopsiA0ueHHbIX Brinosinenue 3aganuit
CTPYKTYp U cr0cOObI €€ OMMCaHUs CaMOCTOSITENIbHOM paboThI,
JIONOJIHEHUE KOHCTICKTA.
Tema 3. CummeTpusi CTPYKTYpbI U Brinonnenue 3aganuit
(dusnyecKre CBOWCTBA BEIICCTB CaMOCTOSITEJIbHOU paboTHI,
VK-1 JIONIOJIHEHUE KOHCIIEKTA.
Tema 4. [IpocTrie BemecTa Brinosninenue 3aganui

CaMOCTOSITEIIbHOM pa6OTI>I,
JOITIOJIHCHUEC KOHCIICKTA.

Tema 5. buHapHbie COeIUHEHUS Brinmonuenue 3aganui
CaMOCTOSITENIbHOIN padoThI,
JOIIOJIHEHNE KOHCIIEKTA.

Tema 6. CTpyKTYpbl HEKOTOPBIX Brinosinenue 3aganui
CJIOHBIX OKCHJIOB M UX MIPUMEHEHUS CaMOCTOSITENIbHOM paboThI,
JIOTIOJTHEHWE KOHCIIEKTA.

KoHTposb caMoCTOsATEIbHOM
paboThHI

Texymasa arrec
yIIasi aTTecTanus VK-1

IIpomeskyTouHas aTTecTanms YK-1 3auer

1.5. Onucanue nokasarese (POPMHUPOBAHUS KOMIIECTECHIMMT

Ko komMnereHuun PesyibTarhl chOPMHPOBAHHOCTH

VK-1. CrniocoGeH | 3HaeT: OCHOBBI KJIaCCU(UKALIMU U ONUCAHUS KPUCTANINYECKUX CTPYKTYP,
OCYIIIECTBIISATh OCHOBHBIE CTPYKTYPHBIE THIIbI

KPUTHYECKUHM aHalIu3 | YMeeT: ONpeleisTh roJI03IpUUECKyI0 IPYNIy U CHHTOHHUIO

poOJIEeMHBIX HEOPraHMYECKNUX COECAVNHEHNN

CUTyalluii Ha OCHOBE | Biiajeer HaBBIKAMH: ONHCAaHHUS CUMMETPUHM IPOCTEHIINX MOJUBAPOB H
CHUCTEMHOI'O IOAXO0/a, | HEOPraHUUYECKNUX COEANHEHNN

BbIOpaTh  CTpaTEruo
JEHUCTBUN

1.6. Kpurepum ouneHMBaHUSI KOMIIETCHIMII HAa Pa3HBIX 3Tanax MX
(popmupoBanus

KonuyectBo
Bup yueOHoit padoTbl 0a/1;10B
0o®0 | 0-390 300
JlomioTHeHNe JIGKIIMOHHBIX KOHCTIEKTOB 5 - -
BrinonHenue u 3anyra NpakTHYeCKuX padoT 20 - -
CamocrostenbHas pabora 30 - -
3ayeTHas paboTa 45 - -
Bcero 100 - -




HakonureabHasa cucreMa ouneHuBanus no 100-0a1bHOM HIKAJIE

YeroipexdaiibHAA
cHCTEeMa OLleHUBAHUSA
IK3aMeHa

100-6anabHas
IKAJIa

BykBeHHasl 1IKaJa, COOTBETCTBYIONIAs
100-6anbHOM mIKaJIe

Cucrema
OLeHUBAHUS
3ayera

OTINYHO

90-100

A — OTJINYHO — TEOPETUYECKOE COJIepIKaHHE
Kypca OCBOEHO IOJHOCTBIO, 0€3 Mpo0ernos;
HE0OX0/IMMbIe MPAKTHYECKUE HABBIKK PabOTHI
C OCBOCHHBIM MaTepHaIOM C)OPMUPOBAHBI;
BCE MPEAYCMOTPEHHbIE IPOrPaMMOii
o0yueHust yueOHbIe 3a1aHUsI BBIIOJIHEHEI,
KA4eCTBO MX BBIIIOJHEHHS OLICHEHO YHCIOM
0ayIoB, OJIM3KAM K MAKCUMaJIbHOMY

Xopomio

83-89

B — oueHb XOpOLIO — TEOPETHYECKOES
coziepKaHne Kypca OCBOCHO MOJHOCTEIO, 0e3
po0eIoB; HEOOXOIMMEBIE TPAKTHICCKHE
HaBBIKU Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MaTepHAJIOM B
OCHOBHOM C(hOPMHPOBAHBI; BCE
MIPEIyCMOTPEHHBIE TPOrpaMMoi 00ydeHUs
y‘-Ie6HI>IC 3alaHus BBIIIOJTHCHBI, KAUCCTBO
BBITTIOJIHCHUSA 6OJ'II)IHI/IHCTBa N3 HUX OOCHCHO
YHCIIOM 0aJJIOB, OJIM3KUM K MaKCUMaJIbHOMY

Xopowo

75-82

C — X0po11I0 — TEOPETHUYECKOE COACPKAHKE
Kypca OCBOECHO TMOJTHOCTBIO; HEKOTOPHIE
MPaKTUIECKHE HABBIKK pabOTHI C OCBOCHHBIM
MaTepHaJioM C(OPMHUPOBAHBI HETOCTATOTHO;
BCE MPEIYCMOTPEHHBIC ITPOTPaMMOit
00y4ueHHs ydeOHBIC 3aJaHUS BHITOTHCHBL,
Ka4eCTBO BBHIIIOJIHEHNS HU OJHOTO U3 HHUX HE
OLIEHEHO MUHHMMAJIBLHBIM YKCJIOM 0aslIoB,
HEKOTOPBIE BU/IbI 3a/JAHUI BBHITIOJIHEHBI C
OIINOKaMH

Y 10BIIETBOPUTEIBHO

63-74

D — yoBneTBOpUTENBHO — TEOPETHYECKOE
CoJIep’KaHue Kypca OCBOGHO YaCTUYHO, HO
poOesbl He HOCAT CYIECTBEHHOTO
Xapakrepa; He0OX0MMBbIE MPAKTHUECKHE
HaBBIKH PaOOTHI ¢ OCBOEHHBIM MaTepHajioM B
OCHOBHOM Cc(hOPMHPOBAHEL; OOJIBITMHCTBO
MPEyCMOTPEHHBIX TPOTPaMMOi 00ydeHNs
yueOHBIX 33/IaHUH BBITIOJIHEHO, HEKOTOPBIE M3
BBITIOJTHEHHBIX 3aJaHUH coJep)KaT OMHOKH

Y,I[OBJ'ICTBOPI/ITGJ'ILHO

50-62

E- nocpencTBeHHO —TeopeTHYeCcKOe
CoJIepXKaHNe Kypca OCBOSHO YaCTHYHO;
HEKOTOPBIC PAKTUUCCKUE HABBIKU PAOOTHI HE
c(hOpMHUPOBAHBI, MHOTHE TIPEAYCMOTPEHHBIC
y4eOHOU mporpaMMoii 00yueHus1 yaeOHble
3a/IaHUS HE BBITIOJIHEHBI TUOO Ka4eCTBO
BBITIOJTHEHHBIX HEKOTOPBIX U3 HUX OIIEHEHO
9UCIIOM 0aJsIoB, OJM3KUM K MUHUMATbHOMY

3aureHo

HeynosnerBopuresbHo

21-49

FX — Hey1OBIIETBOPHUTENBEHO — TEOPETHUECKOE
CoJIepKaHne Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HE0OX0/MMbIe MPAaKTHIECKNE HAaBBIKK PabOTHI
C OCBOCHHBIM MaTepHaJIOM He
c(opMUpOBaHbI; OOJIBIIMHCTBO
MPeyCMOTPEHHBIX YueOHON IporpaMMoin
00y4eHus y4eOHbIX 3a/JaHHUI HE BBINOJIHEHO
1100 KauecTBO UX BBIIIOJIHEHUS OLICHEHO
YHUCIIOM 0aIJIOB, OJIM3KUM K MUHUMAJIBHOMY)
MPH JIOTIOJHUTEIBHO CAMOCTOSATENbHOM
paboTe HaJl MaTEPUAIOM Kypca BO3MOMKHO
MOBBILICHHE KaueCTBa BBIIOJIHEHUS YIeOHBIX
3aJaHui

HeynoBneTBopUTENBEHO

0-20

F- HCYAOBJICTBOPUTCIIBHO — TCOPECTUYCCKOC

He 3auteno




COJIep;KaHue Kypca HE OCBOCHO;
HE0OX0IMMbIe PAKTHIECKNE HAaBBIKK PabOTHI
He c(OPMHUPOBAHBI; BCE BBHITIOJIHEHHBIC
yueOHbIE 3aJJaHusl COJEPIKaT IPyObIe OUIHOKHY;
JIOTIOJTHUTENNbHAS CAaMOCTOsITeNIbHAs paboTa
HaJl MaTepHajoM Kypca He NPUBEJET K
KaKOMY-TH00 3HaYNMOMY TIOBBIIICHHIO
Ka4ecTBa BBIIIOJIHCHHUS YICOHBIX 3aaHUH

2. KOHTPOJIBHO-OEHOYHBIE CPEJACTBA

2.1. OueHo4YHbIE CPEICTBA TEKYIIEro KOHTPOJIS

1. Kpucramier 3to0...

A.) Tepable Tena

b.) Tena c MOHHBIM XapaKTepOM XUMUUYECKOU CBSI3U

B.) Takue munepasbl

I'.) KonnencupoBaHHbI€ Cpeibl C JAIbHUM MOPSAKOM B PACTIONIOKEHUH aTOMOB

2. K xpucraiimyeckum BeliecTBaM HE OTHOCSITCS
A.) Metaisl

B.) ITouBsl

I'.) ITomynpOBOIHUKOBBIN KpEeMHUMN

J1.) Ctekito

3.B mI0THOM MIapOBOM yIIAaKOBKE MAaTEPHAIIOM IIapa 3aHSATO:
A.) 54% obbema

b) 100% o6bema

B) 75% o6bema

I') 63% oO6BbeMa

4.Haubonee IJIOTHOE pasmenieHue Hese(hopMHUPYEMBIX 1apoB
o0ecrieunBaeTcs:

A.) IInoTHO# mapoBoii yIaKOBKOM

b.) [lnoTHelIel 1apoBOM yHaKOBKOM

B.) 'excaroHanbHO# yrakoBKON

I'.) KyOuueckoilt ynakoBkoi

5.B IJIOTHOM YITAKOBKE CYLIECTBYIOT
A.) TerparoHasibHbI€ ITyCTOTHI

b.) [Ipuamaruueckue mycToThl

B.) KyOuueckue mycToTsl

I'.) OxTasagpudeckue mycToThbl

6.B mioTHeiel mapoBoi yIakOBKE KOJIMYECTBO OKTa3APUYECKHUX ITyCTOT
A.) B 1Ba pa3za 60bIle KOJIMYECTBAa aTOMOB.
b.) PaBHO KOIM4eCTBY aTOMOB




B.) B nBa pa3za MeHbIlI€ KOJJMYECTBA ATOMOB
I'.) B 4 pa3za MeHbIlIe KOJIMYECTBA AaTOMOB

7. B nioTHENIIEW IapOBOM YIIAKOBKE KOJIUYECTBO TETPAIAPUUYECKUX MTyCTOT
A.) B 1Ba pa3za 60Jbl11e KOJIMYECTBA aTOMOB.

b.) PaBHO KOHMYeCTBY aTOMOB

B.) B nBa paza MeHbllle KOJTUYECTBA ATOMOB

I'.) B 4 pa3a MeHbLIE KOJIMYECTBA ATOMOB

8. B uIOTHOM MIapOBOM YITAKOBKE KOJIUYECTBO ITyCTOT
A.) B n1Ba pa3za 00Jibllie KOJIMUYECTBA ATOMOB.

b.) PaBHO KOM4ECTBY aTOMOB

B.) B nBa pa3za MeHbllIe KOJTUYECTBA ATOMOB

I'.) B 4 pa3a MeHblI€ KOJIMYECTBA aTOMOB

9. Pa3mep TeTpasdapuyecKol TOpbl B IUIOTHEHMIIEH IIapOBOM YIAKOBKE
COCTaBJISIET

A.) 0,5 ot pa3MepoB 1mapoB

b.) 0,41 ot pa3mepoB mapoB

B.) 0,22 ot pa3mepa mapoB

I'.) paBeH pa3mepy mapoB

10. Pa3smep oOKTa’Aapu4ecKol TOphl B IUIOTHEWIIEH MIAPOBOM YIIAKOBKE
COCTaBIISIET

A.) 0,5 oT pazaMepoB 1apoB

b.) 0,41 ot pa3mepoB 11apoB

B.) 0,22 ot pa3mepa mapoB

I'.) paBen pa3mepy 1mapos

11. IIpu o6pa3zoBaHUM T€KCATOHATLHOM TUIOTHEHIIICH YITaKOBKH TOBTOPSAETCS
A.) Kaxxplii coit

b.) Kaxnplit BTOpo# cioit

B.) Kaxnpriit Tpetuii ciou

I'.) Kaxxzip1it mecroit cioi

12. I1pu 06pazoBaHny KyOM4YECKOM IJIOTHENIIIEH YITAKOBKH MOBTOPSAETCS
A.) Kaxnplii cioit

b.) Kax b1t BTOpOIt Cciioi

B.) Kaxnpiit Tpetuii cnoi

I'.) Kaxaplii mectoit cioi

13. [IBycnoitHas naoTHENIAs apoBas yIaKOBKA TaAKKE Ha3bIBAETCA
A.) Tun maruus

b.) Tun o-xene3a

B) Tun meau



I') Tun A-monoxus

14. TpexcrnoifHas MIOTHEHIIIAs MApOBasi yIIAKOBKa TaKKe HAa3bIBACTCS
A.) Tun maruus

b.) Tum a-xenesa

B) Tun meau

I') Tun A-mmononust

15. llapoBast ymakoBKa MATKUX cep 3TO
A.) Tun mMaruus

b.) Tun a-xenesa

B) Tun meau

I') Tun A-nononus

16. N30oTpomnHOM cpenoil SBIsETCS

A.) IToBepxHOCTB 3eMIIH

b.) Atmocdepa

B.) KocMuueckoe mpocTpaHCTBO BOKPYT 3eMIln
I'.) Bcenennas B 1ienom

17. Tpancnsauus 310 —

A.) 3akpblTasg omnepanuss CUMMETPUM NPHUBOIAIIAS K CaMOCOBMEIICHHIO
burypsl

b.) [TapannensHbIil nepeHoC

B.) OrtkpeiTas omnepanuss CUMMETPUM MPUBOAAIIAS K CaMOCOBMEIICHHIO
burypsl

I'.) ExMHUYHBIN BEKTOP OTJIOKEHHBIN M0 HAMPABICHUIO COSTUHEHUS] aTOMOB B
KPUCTAJUIMYECKON pelIeTKe

18. CummeTpust 310 —

A.) CBOMCTBO TeOMETPHUECKON (UTYpPHI TIPH OMPEICTICHHOM MTPe00Opa30BaHUH
MPOCTPAHCTBAa MPUOOpETaTh HOBOE TOJIOKEHUE HEOTIMYUMOE OT HCXOJHOTO
(camocoBMeIaThCs)

b.) OnunakoBOCTh 00BEKTA B OJTHOM WJIM HECKOJIBKUX HAMPABICHUSIX

B.) 'eomeTpuyeckas 0OAHOPOIHOCTh IPOCTPAHCTBA

I'.) CnocobHOCTHh 00BEKTa K CaMOCOBMEIICHUIO

19. Omnepamusgs CUMMETpPUU, OPU KOTOPOW MPOUCXOJAUT CAMOCOBMENIECHUE
reOMETPUIECKON (PUTYpPHI MPU MOBOPOTE HA OMPEACIICHHBIA YTOJI ATO

A.) IInockocTh OTpaxeHus

b.) LenTp unBepcuun

B.) IToBopoTHas och

I'.) UuBepcuoHHas och



20. Omepauuss CHUMMETPUH, IPU KOTOPOM MPOUCXOJUT CAMOCOBMEIICHHUE
reoMeTpudecKor (urypsl, mpu oOpanieHuu KOOPIHUHAT BCEX TOYEK OTHOCUTEIHHO
pazzensitoiel GUrypy rmiocKocTu 3To

A.) IlnockocTth oTpaxkeHus

b.) LenTp uaBepcuun

B.) I[loBopoTHas ochb

I'.) MaBepcronHas och

21. Omnepauuss CHUMMETPUH, HPU KOTOPOM MPOUCXOJUT CAMOCOBMEIICHHUE
reOMeTpUuecKol  Gurypol, mpu OOpalleHUHd KOOpPAMHAT BCEX TOYEK Ha
MPOTUBOIOJIOXKHBIE OTHOCUTENIFHO OAHON M3 TOYEK ATON T€OMETPUIECKON (PUTYpHI

A.) IlnnockocTe oTpaxkeHus

b.) LenTtp unBepcuun

B.) [loBopoTHas och

I'.) NuBepcroHHas oCh

22. Onepauusi CHMMETPUH, OCYILECTBICHHE KOTOPOH BO3MOXKHO TOJIBKO B
TPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE ITO

A.) [InockocTh OTpakeHUs

b.) LenTp naBepcun

B.) [loBopoTHas och

I'.) NuBepcroHHas OCh

23. B 0eCKOHEYHO NMEPUOANYECKUX CTPYKTYpax HE MOXKET CYIIECTBOBATh OCEH
A.) IlepBoro nopsiaka

B.) IIsaToro nopsiaka

B.) UetBeproro nopsika

I'.) [llectroro mopsinka

24. CUHTOHUS 3TO

A.) T'eomerpuueckas ¢popma Tena

b.) Bo3smoskHas ectecTBeHHast popMa KprcTasuia

B.) Cucrema »5>1eMEHTOB CHMMETPHUM, XapaKTEPU3YyIOIIas aHU30TPOIHUIO
MIPOCTPAHCTBA

I'') Cucrema omnepauuii CHMMETPHUH, XapaKTEpU3YIOLlas OJHOPOJIHOCTh
MPOCTPAHCTBA

25. KonnuecTBO TOYEYHBIX KIACCOB CUMMETPHH PABHO
A.) 230

b.)7

B.) 32

I') 54

26. B MaTeMaTH4€CKOM CMBICIIE TPYIINA 3TO
A.) Psig paniuoHaIBHBIX YHCEN



b.) HaGop yrioB u JyIMH CTOPOH MHOTOTPaHHHUKA
B.) HekoTopslii Habop 37€MEHTOB, B KOTOPOM Ka)Iblii MOXET ObITh BBIpa)KEH

qcpe3 KOM6I/IHaHI/IIO 1110015040, €

I'.) HaGop uucen, He UMEIOIMIMX OOIIETO KPaTHOTO

27. K coOOCTBEHHBIM BpalCHUSAM HE OTHOCUTCS
A.) IToBopoT Ha 120 rpazycoB

b.) IloBopot Ha 360 rpamycoB

B.) JleiicTBrE MIOCKOCTH 3€pKAIBHOTO OTPAKEHHUS
I'.) Onepanus E

28. K HeCOOCTBEHHBIM BPAILIEHUSIM HE OTHOCUTCS
A.) LlenTp nnBepcuu

b.) IToBopot Ha 360 rpamycoB

B.) JleiicTBre MIOCKOCTH 3€pKATBHOTO OTPAKEHHUS
I'.) NuBepcuoHHast OCh 5-TO MopsiaKa

29. B nomenkiarype Hlendmuca cumBon C noapasyMeBaeT uTo

A.) 'eomerpuueckas purypa uMeeT LeHTp UHBEPCUU

b.) 'eomerpuueckas purypa umeer Gopmy UUIHHIpA

B.) T'eomerpuueckas ¢urypa umeer ¢GopMy NUpaMUAbl C Pa3IMYHBIMU

OCHOBAHWEM W BEPILMHOU

I'.) 'eomeTpuueckas purypa He UMEET 3IEMEHTOB CUMMETPHUHU

30. B nomenkinarype [llendnuca cumpon D noapazymeBaet 4To
A.) 'eomeTrpuueckas purypa uMeeT UEHTP UHBEPCHH
b.) Teomerpuueckass ¢urypa uMeeT OCh BTOPOTO TOpSOKA U

MEPIIEHAUKYJISIPHYIO € OCh TOPSAKA ABA WIIA BbILIE

B.) I'eomeTpuueckas durypa UMeeT MIJIOCKOCTh CUMMETPUH

MEPIIEHAUKYJISIPHYIO OCH MOPSIIKA J1BA WUJIU BBILLIE

OoChb

I'.) 'eomerpuueckas purypa COCTOUT U3 IBYX OJJMHAKOBBIX YacTeH
31. B nomenkinarype lllendnrca cumBoin S nmoapasymeBaeT 4To
A.) Ocb camoro BbICOKOTO MOPSAKA SABJISAETCS 3€PKaIbHO-TIOBOPOTHOM

b.) EAMHCTBEHHBIM 3JIEMEHTOM CHUMMETPHUU SIBIISIETCS 3€PKabHO-IIOBOPOTHAS

B.) I'eomeTpuueckas burypa MMEET TUIOCKOCTh CUMMETPUHU

MEPIECHINKYJIAPHYIO OCH MOPSIKA 1BA WM BBIIIIE

I'.) 'eomerpuyeckas ¢purypa OTHOCUTCS K CpeHEN KaTErOpUU CUMMETPUU

32. B nomenkinarype lllendnrca moacTpodHblil HHIEKC «py»» COOTBETCTBYET
A.) KonnuecTBy oceil yka3aHHOTO MOpSIKa

b.) 'eomerpuueckoit popme purypol

B.) KonnuecTBy BEpTUKAIBHBIX MJIOCKOCTEN

I'.) O6memMy KOTUYECTBY IIOCKOCTEN B TEOMETPUIECKOMN urype



33. B nomenkiarype lllendnrca moacTpodHblii HHAEKC «np»» COOTBETCTBYET

A.) KonnuecTtBy oceil ykazaHHOTO MOPSIKA

b.) 'eomerpuueckoii popme Guryps

B.) KonuuecTBy ropu30HTaNbHBIX IJIOCKOCTEH

I') Tlopsiaky TiaBHOM OCH, NEPHEHAUKYISIPHO KOTOPOM pacIoioKeHa
IJIOCKOCTB 3€PKaJIbHOTO OTPAXKEHUS

34. B nomenknatype lllendnmca noacTpoyHbIi HHAEKC «ng» COOTBETCTBYET

A.) KonnuecTBy ocell yka3aHHOTO MOpsiIKa

b.) 'eomerpuueckoii opme purypsi

B.) KonuuecTBy ropr30HTAIIBHBIX IJIOCKOCTEM

I'.) Tlopsaky TIJIaBHOM OCH, [OMAarOHAJIbHO MO OTHOIIEHHIO K KOTOpPOH
PAacIIOJI0KEeHa TUIOCKOCTD 3€PKaIbHOIO OTPAKEHUS

35. Hu3zmas kaTeropus CHMMETPUU

A.) Bkitouaet 37eMeHThl CHMMETpUU 1-10 U 2-T0 Topsika
b.) BxirodaeT 351eMEHThl CUMMETPUHU TOJIBKO 1-TO mopsiaka
B.) He conepxuTt 31eMEHTOB CUMMETPUU

I'.) Moxer BkitouaTh He Oosblie 1 ocu 2-To mopsaka

36. Huzmas kateropus CHMMETPUN HE COAEPKUT CUHTOHUIO
A.) Kybnueckyro

b.) Tpuxknuaayo

B.) OpTopombuueckyto

I'.) MOHOKJIMHHYIO

37. Huzmas kateropusi cummetpuu 1o [lenduucy Britoyaer:
A.) 7 ceMeNCcTB IrpyIin CUMMETPUN

b.) 7 rpynn cummeTpun

B.) 3 OCHOBHBIX IPYIITIBI CAMMETPHUH

I'.) 7 npenenbHBIX TPYNIBI CHAMMETPUHN

38. Cpennsis kareropus cummerpuu 1o [lendaucy Bxiatoyaer:
A.) 7 ceMelCTB rpyImi CUMMETPUN

b.) 7 rpynn cummeTpuun

B.) 3 OCHOBHBIX I'pYIIIBI CAMMETPHUH

I'.) 7 npenenbHBIX TPYNIbl CAMMETPUHN

39. CpenHsisi KaTeropusi CAMMETPUU COACPIKUT:

A.) HeckoinbKo oceil mopsiika He BbIlIe 2

b.) DnemeHTh cUMMETpHUH MOPSAJIKA BBIIIE ABYX, HO HUXKE 6

B.) He Gomnbiie 1 ocu mopsizika Beite 2

I')) Ock cuMMeTpuu BBIIIE BTOPOTO TMOPSAKA W TEPICHIUKYISIPHYIO i
MJIOCKOCTh



40. Beicmias KaTeropusi CHMMETPHUH COJIEPHKUT:

A.) Ocu cummeTpun 0ECKOHEYHOT0 MOpsIKa

b.) beckoHeuHOE KOJMYECTBO IIOCKOCTEH CUMMETPUU
B.) bonbiie 2 oceit cuMMeTpur opsiika 2 U BBIIIE

I'.) bonbiie 2 ocelt mopsika 3 U BhITIE

41. lyanbHbIMU Ha3bIBAIOTCSI MHOTOTPAHHUKH:

A.) Cocrosiiue n3 IByX OJUHAKOBBIX YacTen

b.) IIpunymannsie [Tnatonom

B.) Te, koTOpBIE B3aUMHO MOKHO I0JIy4aTh, COEANHIS UEHTPBI I'paHen

I') Copepxamue B3aMMHO NEPHEHAMKYJISAPHBIE OCH CHUMMETPUH BTOPOIO
nopsJiKa

42. JlyanbHbBIM MO OTHOIIEHHUIO K KyOYy MHOTOIPAaHHUKOM SIBJISIETCSI:
A.) Terpasap

b.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) Ukocasap

43. JlyanbHbIM IO OTHOLIEHHUIO K IIEHTATOH JOACKA3APY ABISETCSA:
A.) Terparap

B.) Oxtasap

B.) Ky6

I'.) Uxocasap

44. JlyanbHbIM IO OTHOILIEHHUIO K TETPA3IPY SIBISETCS:
A.) Terpasap

b.) Oxrasap

B.) Ky6

I'.) Ukocasap

45. lyanbHbIM IO OTHOLIEHUIO K OKTA3IPY SIBISIETCS:
A.) Terparap

B.) OxTasap

B.) Ky6

I'.) Uxocasap

46. /lyanbHbIM IO OTHOLIEHUIO K HKOCAdAPY SABIISECTCH:
A.) Terparap

b.) OxTasap

B.) Ky6

I'.) IlenTaron noxeka’np

47. B xpucTtajjax He BCTPEYAIOTCs TPYNIIbI BBICIIEH KaTerOpUu



A.) Ky6-okrtaspa
B.) Terpasapa

B.) Uxocasapa
I'.) lllapa

48. HaumbGonee BwicokocuMMeTpuyHOii B cumBoiuke Illendnuca ssusercs
rpynmna

A.) Coy

B.) Doy

B.) Oh

I'.) Kh

49. I'pynma mioCcKoro TpeyrojabHUKA BKIKOYAET
A.) 6 onepanuii cuMMeTpUn
b.) 4 onepauu cummMeTpun
B.) 3 oneparuu cummeTrpun
I'.) 8 oneparuii cummeTpun

50. I'pymma niaockoro TpeyrojabHUKa HE BKIKOYAECT
A.) lloarpymiy 3epKajibHbIX OTpaXeHUN

b.) Onepanuto E

B.) [loarpynmy noBopoToB

I'.) [loarpymnity ”HBEPCUOHHBIX OTPAKEHUI

51. Ecnm mepecekaeTcst och 4-ro nopsiaka U 0Cb BTOPOro MOPSAAKA, TO TaKUX
oceil BTOporo nopsiaka oOyner

A)1l

b.)2

B.)3

.4

52. Ecnu yepe3 oChb TPETHEro MOPSIKA MPOXOJIUT IIOCKOCTh 3€PKaJIbHOIO
OTpa)XXEHUsl, TO TAKUX MJIOCKOCTEH OyaeT

A)l

b.)2

B.)3

I.)4

53. Ecnm d4epe3 IUIOCKOCTh CHMMETPUHM TEPIEHAMKYJISIPHA OCU BTOPOTO
MOPSAKA, TO HA UX MEPECCUCHUU:

A.) IpoxXoauT OCh 4-T0 MopsaKa

b.) nexuT ueHTp uHBepcuun

B.) npoxonut uHBEpCUOHHAsA OCh 4-TO MOpSIKA

I'.) npoxoauT 3epKaibHO-TTIOBOPOTHAS OCh 4-TO MOpsIKa



54. B cumBonuke ['epmana-Morena 6ykBoii m 0003HauaeTcs
A.) llenTa uaBepcuu

b.) [11n0ckoCTh 3€pKaIbHOTO OTPAKEHUS

B.) [TapameTp a5emMeHTapHOM SUCHKH

I'.) BeinenenHoe HampaBjIeHHE

55. B cumBonuke ['epmana-MoreHna cuMBOJIOM 2/m 0003HaYaeTCs

A.) IlonoBuHA TpaHCIALMH

b.) Ock BTOpOrO NopsiaKa u NEPHEHAUKYJIAPHAs €i IIIOCKOCTh OTPAKEHUS
B.) Ilopsaok rnaBHOM MOBOPOTHOM ocH

I'.) [IpeoOpazoBanue rpymma-moArpymnma npu Ga3oBoM Mepexoie

56. IloJIHBIM CUMBOJIOM TPYIIIBI B CAMBOJIMKE [ 'epmana-Morena sBisieTcs
A.) mmm

b.) Ed

B.) Kh

I') 2/m 2/m 2/m

57. B TPUKJIIMHHOW CUHTOHUU

A.) HET paBHBIX CTOPOH U yTioB 110 90 rpaaycoB

b.) onun yron pased 90-rpagycoB U HET PaBHBIX CTOPOH

B.) Bce CTOpOHBI paBHBI, HO YIJIbl HE pPaBHBI APYr Jpyry U He paBHbl 90
rpalycoB

I'.) Bce yrabl o 90 rpaaycoB, HO HET paBHBIX CTOPOH

58. B MOHOKJIMHHOW CUHTOHUU

A.) HET paBHBIX CTOPOH U yrioB 1o 90 rpamycoB

b.) oqun yron pasen 90-rpagycoB ¥ HET paBHBIX CTOPOH

B.) Bce cTOpoHBI paBHBI, HO YIJIbl HE PaBHBI JAPYT NIpyry u He paBHbI 90
rpaaycoB

I'.) Bce yrawt o 90 rpaaycoB, HO HET PaBHBIX CTOPOH

59. B poMOn4ecKkoil CHHTOHHUH

A.) HET paBHBIX CTOPOH U yrioB 1o 90 rpagycoB

b.) onun yrona pased 90-rpagycoB U HET PaBHBIX CTOPOH

B.) Bce cTopoHBI paBHBI, HO YIJIbI paBHBI APYT IPYTy U paBHbI 90 rpaaycos
I'.) Bce yrawl o 90 rpaaycoB, HO HET paBHBIX CTOPOH

60. 3epkabHO-TIOBOPOTHAS OCh COUYETAET ACHCTBUE:

A.) IToBOpOTHOI OCH U LIECHTpAa UHBEPCUU

b.) IToBOpOTHO# OCH U TUIOCKOCTHU OTPAKCHUS

B.) IToBopoTHO# 0cH 1 mapaJIeILHOTO MEpEeHoca

I'.) IToBOpOTHOM OCH U TUIOCKOCTH CKOJIB3SIIETO OTPaKEHUS

61. HBepCcHOHHAs! OCh COUETAET JICHCTBUE:



A.) IIoBOpOTHOM OCH U LIEHTpa UHBEPCUU

b.) [ToBOpOTHO# OCH M TUIOCKOCTH OTPaKCHUS

B.) I[ToBopoTHO# 0cH M mapaJIeILHOTO MepeHoca

I'.) [IoBOpOTHO# OCH U TJIOCKOCTU CKOJIB3SIIIETO OTPAKEHUS

62. Cummetpusa mosiekysibel HOBr otHOCHUTCS K
A.) MOHOKJIMHHOW CUHTOHUHU

b.) TpukJIMHHON CUHTOHUU

B.) TpuronanbHO#l CHHTOHUU

I'.) PomOudeckoii CHHTOHUN

63. Cummetpus Mmonekyiiel H,O, oTHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHOW CUHTOHUU

b.) TpukiInHHON CUHTOHUU

B.) TpuronansHO# CHHTOHUHT

I'.) Pombudeckoii CHHrOHUHN

64. Cummetpusa mosiekyiel HO oTHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHOW CUHTOHUHU

b.) TpuKIMHHON CUHTOHUU

B.) TpuronanbHO# CHHTOHUUT

I'.) PomOuueckoi CHHTOHUHT

65. Cummerpusa mosekyisl CHoF, otHOCHTCS K
A.) MOHOKJIMHHOW CUHTOHUU

b.) TpukJIMHHON CUHTOHUU

B.) TpuronansHO# CHHTOHUHT

I'.) Pombudeckoi CHHrOHUN

66. B cumBonuke ['epmana-MoreHa B cpeiHEel KaTEropul Ha3BaHUE CHMBOJIA
HaYMHAETCS

A.) C cuMBOJIa TNIOCKOCTH CUMMETPUH

b.) C yka3zaHus miockoCTH, Jexanel NeprneHInKyJIapHO TJIaBHON OCH

B.) C yka3zanus nopsijika riaiaBHON OCU

I'.) C yka3aHus ueHTpa UHBEPCUU

67. B cumBonuke ['epmana-MoreHa B cpeHeld KaTerOpuu MpPHU HAJUYUU OCH
CUMMETPHUH YETHOTO MOPAJIKA HA TPETHEN MTOZUIIMHU YKA3bIBAIOTCS

A.) DnemeHThl CHMMETpUH, JIeKalIUE MEPIEHIUKYISIPHO  TPEThEMY
KOOPAMHATHOMY HaIlPaBJICHUIO

b.) Ilopsimok rinaBHOM OCU CUMMETPHUH

B.) luaronanbHbIE IIOCKOCTH CUMMETPUHN

I'.) l'opuzoHTaIBHBIE IIIOCKOCTH CUMMETPHUHI



68. B cumBomuke ['epmanHa-MoreHa OTJIMYHMTENBHBIM TMPU3HAKOM TPYIII
BBICIIICH KaTETOPHUH SIBIICTCS

A.) CuMBOJ TOBOPOTHOW WM HWHBEPCUOHHOW OCH TPETHETO TMOPSIKa BO
BTOPOM TIOJIOKEHUH CHMBOJIA

b.) Obo3HaueHre ocu BBICOKOTO (BBIIE 2) MOPSAKAa B MEPBOM MOJIOKEHUU
CHMBOJIA TPYTIITHI

B.) Jlenenne Ha m B 0003HAUEHUSIX MOPSIKOB OCEH CHMMETPHUU

I') OO6o3naueHue ocu 2-ro0 TOpsiAKA B TPETHEM TOJIOKEHUU CUMBOJA
CUMMETPHUH

69. K 0003Hau€HUAM IITOCKOCTEMN CKOJIB3SAMIETO OTPAKEHUS HE OTHOCUTCSA
A)f
b.)n
B)a
ryd

70. B MeX1yHapOAHOW CHCTEME MPOCTPAHCTBEHHBIE TPYTIITHI Ha3BaHbI B 4ECTh
A.) Hlendnuca

b.) Morena

B.) Kypuarosa

I'.) ®enopona

2.2. OueHoYHbIE CPeACTBA /ISl IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlul
Bonpocul k 3auemy no oucyunaune « Kpucmannogusuxa»
1. OcHOBHBIE TOHATHUS KPUCTATUIODUIUKH.

N

[Tonstue cummeTpuu. TodeyHbIe TPYNIIBI CHMMETPHUH.

(O8]

[IpaBuna BeIOOpa pemetok bpas. Buasl pemerok bpaBs B o0beme u Ha
IUIOCKOCTH.

DJIeMEHThl CHMMETPUU TOYEUHBIX TPYIII, UX AEHCTBHE U COUCTAHMUS.
Nupexce Mumnepa.

OcCHOBBI peHTIeHO(A30BOI0 aHATU3A.

CummeTpust ynops104eHHBIX CTPYKTYP U CIIOCOOBI €€ ONMUCaHMUS.

©® NN e

DJIEMEHTBl CHMMETPUH MTPOCTPAHCTBEHHBIX TPYIIIL.

9. JleiicTBUE IIIOCKOCTEN CKOJB3SIIETO OTPAKECHHUS.

10. BUHTOBBIE OCH CUMMETPHUU U UX JICUCTBUE.

11.®enopoBckue rpymnnbl cummerpun. [IpaBuna 3amucu. CBolicTBa U
OTPaHUYCHUS.

12.CumMeTpusi CTpYKTYphI U (pU3UUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB.

13.®Da3oBbIe epexo/ibl U CHMMETPHUS KPUCTAIIOB.

14.CBs13b 3JIEMEHTOB CUMMETPHUH CO CBOMCTBAMH KPUCTAIIIOB.

15.Pa3pemienHble W 3ampenieHHble omnepanuu Mpu  (a3oBbIX Iepexoaax

IIEPBOr0 U BTOPOIO poja.



16.1IpocTsie BemiecTna.

17.Kpucramnmyeckoe CTpOEHUE METAIIOB.

18.1Inotueimue ynakosku OLIK u I'TTY.

19.0co06eHHOCTH yIaKoBKHU NepexoaHbix Metawion, 'IK.

20.1IpaBuna Xarra ¥ myCTOTHl B KPUCTAUIMYECKUX PEIIETKAX.

21.TBepapie pacTBOpHI 3aMELICHUS U BHEAPEHUS, ITpaBuiIo Berapaa.

22. KyOnyecknii M TeKcaroHaJbHBIA anMa3, rpadut, dymiepeHa u Apyrue
MOJIEKYJISIPHBIE U HU3KOpa3MepHbIE aIJIOTPOIIHbIE MOAU(PHUKAIIUHN YTIIEPOIa.

23.CTpyKTyphl OMHAPHBIX COCAMHEHUH.

24.Ctpyxkrypa NaCl, darooputa, canepurta, Broptiuta, CsCL.

25.ITomumopdusm oKcuaa TUTAHA.

26.Baxneimue TUIbl 00see CI0XKHBIX CTPYKTYp. [lepoBckut. IlInunens.

27. Turanat 6apusi. OcOOEHHOCTH MOJISIPHBIX U HEMOJSPHOU (a3.

28.Cucrema LITC u cBoiicTBa TBEPABIX PACTBOPOB.

29.MarnoHno0ar CBHHIIA U YIOPAJOYEHHOCTh pacipeieIeHUsI KAaTUOHOB.

30. ®a3oBbie AMarpaMMbl CUCTEM HUOOATOB HATPUS-KAJIHSI U HATPHUS-TUTHSL.

31.Ctpoenue u ¢dazoBbie AuarpaMmel peppurTa BUCMYTA.



